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Tiskarny RFID

Spolecnost Zebra je velmi pro-
gresivni v podpore technologie RFID.
Rada jejich tiskaren uz dnes dokaze
pracovat s tzv. ,,smart labely*, tj.
s etiketami, do nichZ je vloZeny
extrémné tenky transponder, tedy
pasivni RF ¢ip s anténou.

Ctéte na strané 2

PDA Option PHL 5xxx aneh
mobilni komunikacni
zarizeni dnes uZ nejsou
jen telefony

V posledni dobé jsme svédky
rozmachu kapesnich pocitaca a
ruzné studie uvadéji, ze do néko-
lika let bude nékteré z téchto zari-
zeni vlastnit 100 mil. uzivateli. Je
to zpusobeno predevSim nastupem
novych technologii, jeZ umoznuji
do pomérné malé schranky umistit
vysoce vykonné komponenty. To
jesté pred par lety bylo nemys-
litelné. Neni divu, Ze rada spo-
le¢nosti zabyvajicich se klasickymi
davkovymi terminaly zamérila
svou pozornost také pravé na tuto
velmi perspektivni oblast.

Ctéte na strané 2

Ruéni terminaly
TOYOTA - DENSO

Rucni terminaly Toyota - Denso
se snimacem c¢arovych / 2D kodua
a RFID jsou spolecnosti ICS
Identifikacni systémy, a.s. nasazo-
vany ve vétsiné aplikaci systému
automatické identifikace. Pokryvaji
takika veskeré potieby v této ob-
lasti k plné spokojenosti uzivateli
(reference). Zvlast upozorinjeme na
to, ze snima¢ BHT2xx uZ existuje
i ve verzi pro ¢teni/programovani
radiofrekven¢nich ¢ipa (v kombi-
naci se snimanim ¢arovych kodu).
Ctéte na strané 3

Usvit RFID

Na rozvoji RFID technologie
ma zasluhu mnoho organizaci. At
uz jsou nadnarodni nebo lokalni,
ziskové ¢i neziskové, jejich usili
je financovano prostiedky mnoha
firem, které maji na této tech-
nologii svij zajem. Snaha vSech
vSak sméfuje ke splnéni jediné
myslenky — sbér dat za pomoci ra-
diovych vin. A proto jsou dnes — po
letech vyvoje — nalezeny vhodné
komunika¢ni technologie, volné
frekvenéni pasmo, je vyFeSena
otazka zabezpeceni, vyvinuty sys-
témy s dostatecnym dosahem.

Ctéte na strané 4

Déni v ICS

V této pravidelné rubrice ten-
tokrat jen strucné vypichneme sérii
odbornych seminafi, které i v po-
slednim pulroce nadale probihaly v
nasi firmé na rizna témata souvise-
jici s naSim oborem (sklady, pouziti
Sarzi, evidence majetku apod.)

ctéte na strané 4
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RF I D - stary objev v novém svétle

Dnesni vydani Cérovin je z velké
¢asti vénovano RFID, ¢imz myslime
radiofrekven¢ni identifikaci, lidové
FeCeno vyuZiti bezkontaktnich ¢ipi.
Je to téma, o kterém se v posledni
dobé hodné mluvi, a mnoho sub-
jekta, jez maji néco spole¢ného
s identifika¢nimi systémy, vyviji
v této oblasti znac¢né aktivity nebo se
o dané téma alespon zajima.

Troufame si konstatovat, Ze zaZivaime
boom v oblasti informaci o RFID tech-
nologii, coZ ovSem neni totéZ co boom
skute¢ného vyuziti RFID. Takové
zaménovani pojmi by bylo mylné.
Nepozorny konzument informaci se
déle mize nespravné domnivat, Ze jde
o novou technologii, kterd dnesku nabizi
nové moznosti identifikace. V tomto
piipadé se myli pouze v tom, Ze ma
jit 0 novou technologii. Ve skute¢nosti
miZeme mluvit o nejméné tiicetileté
zkuSenosti s bezkontaktnim zapisova-
nim a ¢tenim tdaji do nosic¢u, které ani
nemuseji byt viditelné v okamziku, kdy
s nimi uZivatel komunikuje. Cteni bez
pfimé viditelnosti je velkou vyhodou
- vedle dalSich pfednosti, z nichZ jisté
stoji za upozornéni eventudlni moznost

(pro patfi¢nou variantu RFID ¢ipt1) kdy-
koliv dopisovat ¢i prepisovat informace,
a to mnohdy do pomérné velké paméti
(az 8 KBytl) - takZe kromé vlastni
identifikace objektl 1ze mluvit i 0 mini-
aturnich pfenosnych dynamickych data-
bézich. Jinou vynikajici moZnosti RFID
je schopnost ¢ist cely obsah paméti na-
jednou, neboli RF ¢ip je dokumentové
orientovanym médiem (na rozdil od
linedrnich ¢arovych kodu), protoZe se
do néj vejde dlouha informace. Naopak
linedrni ¢arové kody predstavuji poloz-
kové orientovana média, coZ znamena,
7e delsi informace musi byt rozdélena
do vice ¢arovych kodu.

Zmifime jesté, Ze je dokonce moZné
¢ist i mnoho RF ¢ipti najednou (az
stovky).

V soucasnosti se téma RFID stdvd
centrem soustfedéné pozornosti hlavné
proto, Ze v rdmci intenzivni globalizace
se sjednocuji 1 pravidla pro vyménu in-
formaci a pro automatickou identifikaci
- tfeba v takovych oblastech, jako jsou
zasobovaci fetézce ¢i preprava nejriz-
néjSich objektl. Vyznam standardnich
feSeni zacind nardstat a RFID v nich
ma sehrat vyznamnou roli. Zacnéme ale

i

od zac¢atku. Oblast automatické iden-
tifikace ma dvé vrstvy — technologii
vlastniho pienosu informace (¢arovy
kod, magnetické karty, RFID apod.)
a strukturu prendsenych dat.

Predevsim z pohledu datové vrstvy
Ize fici, Ze vedle sebe existuji lokdlni
identifikacni systémy (,bez obecnych
pravidel) neboli uzaviené interni
systémy a dile systémy sdilené vice
partnery (podle obecnéjsich pravidel).
V druhém piipadé se casto jednd
o slozité systémy, které usiluji o to byt
v ur€itém odvétvi ¢i oboru univerzélni,
tedy umét fesit vétSinu potiebnych po-
Zadavku na identifikaci a sledovéni ob-
jektd. Vzniklo tak mnoho standardd, jez
se ale historicky bohuzel vyvijely ¢asto
oddélené, a proto jsou navzajem nekom-
patibilni. V soucasnosti jsme svédky
velkého usili tyto systémy sjednotit tak,
aby byly pouzitelné a srozumitelné ce-
losvétove a dokonce pro vSechna mozna
primyslové a spotiebni odvétvi.

V 90. letech se zrodily systémy pro
standardni vyuZziti ¢arového kodu. Jde
o systémy, jeZ se prosazuji a doopravdy
1 pouZivaji jiz fadu let (EAN128, ASC,
HIBC apod.). Technologie RFID se pro
tyto systémy pochopitelné stala vyzvou.

RFID se dnes dostiva do programu
mnoha vyrobcl zafizeni, ale téZ normo-
tvornych instituci. Existuje vedle sebe
(a dale se vyviji) vice systémi pro
standardni pouZiti RFID (napf. HIBC
pro farmaceuticky priamysl nebo nové
EPC pro logistiku, dopravu, pramysl
atd.), které predznamendvaji masové

Pokracovdni na strané 2

Fyzikalni princi

Soucasti kazdého
RFID systému jsou
- ¢tecka neboli dota-
zova¢, middleware
a tag.

Dotazova¢ se skla-
dd z tadi¢e a antény.
Emituje elektromagnetické viny do
svého okoli. Zkonstruovin muze byt
jako jeden pfistroj, nebo separatné an-
téna a fadi¢. Separdtni konstrukce by-
vaji vétSinou neprenosné — staciondrni
dotazovace. U mobilniho dotazovace
jsou obé komponenty implementovany
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ve spole¢ném Sasi. Middleware je soft-
ware pro spravu, filtraci ¢i analyzu
dat ziskanych z populace tagl. Je-
li v systému vice dotazovacl, tak je
i koriguje. Stdvd se tak mezicldnkem
mezi hardwarovymi soucdstmi RFID
a informacnim systémem. Tag muZe
obsahovat baterii doddvajici energii po-
tfebnou pro komunikaci: nazyvame jej
aktivnim. Implementuji tzv. powerdown
a stand-by mdd, coZ je automatické zapi-
nani a vypinani této baterie pfi vstupu
nebo opusténi pole dotazovace. Jejich ce-
na vSak zatim zabrariuje rozsiteni. Pii ab-
senci baterie mluvime o pasivnim tagu.

Z hlediska technologie vyroby exis-
tuji desitky typl tagl.

Dile je uveden vycet, ktery je spis
informativni a popisuje jen ty nejrozsi-
fenéjsi.

Mince jsou nejbéznéjsi, obvykle
kruhového tvaru o velikostech od par

»

v RFID

mm az do 10 cm. V jejich stfedu byva
otvor pro uchyceni. Vyhodou téchto
tagl je snadnd implementace do jinych
soucdstek, naptiklad do imobilizéri
nebo klicenek. PouZitim plastu dosa-
hujeme také vysoké mechanické
a tepelné odolnosti. Sklenéné tagy
jsou vyvinuty za ucelem zavadéni pod
pokozku, jsou vhodné pro aplikace
v ékafstvi, pro kontrolu zvitat atd. Jde
o sklenénou trubicku velikosti 10-30
mm. Cip je uchycen na plastovém nosici.
Civka je navinuta z dratu silného 0.04
mm. VSechny komponenty jsou potom
zapustény v lehce pfilnavém materidlu
za Ucelem dosaZeni vyS§i mechanické
odolnosti. Kli¢enka je tag pouZivany
v takovych aplikacich, kde jsou klad-
eny vysoké pozadavky na bezpecnost
- kanceléfe, stfezené prostory atd.

Pokracovdni na strané 2

>
S,

-
!
Q

atecka 19/1772, 182 00 Praha 8, tel./fax: 284 681 523, fax: 284 691 812; Web site: www.ics.cz

29.4.2005 13:08:27



Tiskarny RFID

Spolecnost Zebra
je velmi progresivni
v podpore technolo-
gie RFID. Rada
jejich tiskaren uz
dnes dokaze pra-
covat s tzv. ,,smart
labely, tj. s etik-
etami, do nichZ je vloZeny extrémné
tenky transponder, tedy pasivni RF
¢ip s anténou.

Béhem tisku lze
soucasné komu-
nikovat s RF
Cipem, tj. /[
Cist jeho /
obsah a
programovat
jej. Informace
prectené z pa-
méti Cipu (napf.
jednoznacné sériové
¢islo Cipu) lze vytisknout
na etiketu v textové podobe
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nebo v podobé carového kodu. Smart
labely maji velky vyznam napt. v logis-
tice, kde je velmi uZitecnd kombinace
¢éarového kodu a RFID technologie. Tuto
kombinaci technologii pouziva ve svych
aplikacich napt. systém EPC (viz pilotni
projekty v marketech Metro apod.).
Zebra se aktivné zapojuje do procesu
vytvarejicich standardy pro Auto ID
technologii - v soucasnosti jde pravé
hlavné o systém EPC, jehoz je Zebra
¢lenem. Proto taky nabizi tiskdrny,
jeZ tuto platformu podporuji;
: tiskarny Zebra jsou
® ale pouzitelné i pro
jiné aplikace, jak pro
oteviené (standardni),
tak 1 pro uzaviené
systémy.
Smart labely
pouZivaji frekvence
13,56 MHz, 860
% az 960 MHz a
% .45 Ghz.
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Dale uvaddime stru¢ny ptehled
tiskdren a jejich moZnosti z hlediska
technologie RFID.

Typy tiskdren R2844-Z, R402 a
R140 pouzivaji ke kddovéni frekvenci
13,56 MHz, a jsou tedy dostupné a
pouzitelné ve vSech regionech svéta,
tedy i v Evropé. Uvedené tiskdrny se
lisi svymi standardnimi vlastnostmi
vychozich typt, jako je rychlost, Sife
tisku,... Hustota tisku u vSech téchto
zafizeni je 200 dpi. Podporovéany jsou
nésledujici RF ¢ipy (smart labely):

Vyrohce: Typ tagu:
Texas Instrument Tag-it
Philips i-Code
Inside Technologies Picotag -2K

) . my-d
Infineon Technologies vicinity

Soudésti stavajici nabidky RFID
tiskdren Zebra jsou také vyssi typy

tiskdren umoznujicich pra-

covat dokonce i s UHF

tagy. Jejich pouzitelnost

v nékterych regionech je

ovSem pravé vzhledem

k UHF frekvenci prozatim
omezena. VySe zmiflované
UHF frekvence jsou v sou-
Casné dobé vyuZivany pouze
normou EPC v Severni Americe. Na
integraci evropské EPC normy do pro-
gramu Zebry se intenzivné pracuje.

Typy tiskdren R4Mplus,
R110Xi, R110XiIIIPlus, R170Xi
a R110PAX3 tedy mohou vyuZivat
protokoly EPC Class 1, EPC
Class 0, Matrics 0+, ISO18000-06
a Philips UCODE 1.19, které je radi
k zafizenim schopnym produkovat
,identifikiatory budoucnosti‘.

Také tyto tiskarny jsou v prove-
deni 200 dpi, jedinou vyjimku pro-
zatim tvori R170Xi, ktera je volitelné
dodavana i v rozliSeni 300 dpi. Tisk,

e
[ [
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snimani
a zapiso-
vani dat pro
smart labely lze ovladat bud primo
z nizkouroviiového prikazového
jazyka ZPL, nebo z vysSich pro-
grami, napf. z balikového SW
CodeSoft. Zpusob zaclenéni Fi-
zeni tiskarny do databazovych
aplikaci zalezi na tom, jedna-li se o in-
terni, nebo standardni systém - to uz
ale presahuje
ramec tohoto
¢lanku.

(RuM

RFID - stary obiev v novem svetle

Pokracovdni ze strany 1

nasazeni RFID. Neékteré systémy
umoziiuji vyuzivat RF Cipy s velkou
paméti — to dovoluje i jejich implemen-
taci do decentralizovanych databdzo-
vych systémi (a obvykle i jednodussich
a levnéjsich), jiné standardy pouZivaji
RF cip spi§ jako kli¢ odkazujici do
databaze — to pak predpoklada centrali-
zované databdzové IS.
Standardizované datové struktury
jsou spolu s vyuZitim RFID prislibem

k dal$imu stupni automatizace, k odstra-
néni chybovosti, k vyraznému zrych-
leni manipulaci se zboZim, k zajisténi
datovych ndvaznosti mezi partnery atd.,
a tedy i k velkym finan¢nim udspordm
— ty jsou taky hlavnim divodem k pred-
pokladu, Ze této ndro¢né technologii na-
vzdory spousté vyhrad patfi budoucnost
(myslime tim pravé masové nasazeni).
Mnoho se debatuje o tom, jak moc je tato
budoucnost vzdélena — jisté je jen to, Ze
zde nemluvime o zitfku nebo o pfiStim
mésici a nejspis ani o nejblizsich letech.

PDA

V posledni dobé
jsme svédky roz-
machu kapesnich
pocita¢a a ruazné
studie uvadéji,
Ze do nékolika
let bude nékteré
z téchto zafizeni
vlastnit 100 mil. uZivateli. Je to
zpusobeno piedev§im nastupem
novych technologii, jeZ umoz-
nuji do pomérné malé schranky
umistit vysoce vykonné kompo-
nenty. To jeSté pred par lety bylo
nemyslitelné. Neni divu, Ze rada
spolecnosti zabyvajicich se kla-
sickymi davkovymi terminaly za-
méfila svou pozornost také pravé
na tuto velmi perspektivni oblast.
Stranou déni neziistala ani firma
Opticon a prisla na trh s néko-
lika typy kapesnich pocitaca rady
PHL 5000.

Na rozdil od vétsiny zafizeni,
v soucasnosti dostupnych na trhu,
je v PDA od Opticonu zabudovin
laserovy scanner, ktery dokdZe Cist
drtivou vétSinu existujicich typl
¢arovych kodu, tudiz je mozZné
ho vyuzit i pfi inventufe majetku,
sledovani vyroby apod. PHL S5xxx
jsou soucasti platformy Pocket PC.
V jejich vybavé nechybi Pocket

ﬁll ncs
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Office s modifikaci Wordu, Excelu a
Outlooku, Pocket Internet Explorer,
Microsoft Reader nebo Microsoft
Windows Media TM Player 9. Vyhodou

Kvas ale kyne a boom masového nasa-
zeni RFID se zda byt neodvratitelny.
Tlak na vyvoj standardnich feSeni,
at uz jde o jakkoliv dlouhou perspek-
tivu, poméha uspisit i zavadéni lokélnich
neboli internich feSeni v rdmci jed-
noho uZivatele nebo uzaviené skupiny
partnerl. Zastdnci globdlniho feSeni
z toho nemusi mit radost, protoZe lokdlni
feSeni mohou povazovat za prekazku na
cesté k univerzélnosti. Na druhou stranu
zavedeni lokdlniho feSeni muze pro
konkrétniho vyrobce ¢i distributora

znamenat i prvni krok k feSeni global-
nimu.

Pro firmy, jako je ICS, to znamena,
Ze je spravny Cas pro vyuzivani RFID,
a to vSude tam, kde vyniknou dobré
vlastnosti této technologie a kde je pii-
nos nesporny.

Pro fesitele identifikac¢nich systému
je RFID pfilezitosti k rozletu tvarc¢i in-
vence — fantazii se meze nekladou.

Viibec to neznamena, Ze polevujeme
v nasazovani systému s ¢arovymi kody
— ob¢ technologie se navzdjem nevy-
lucuji, Casto se dokonce dopliuji. Spis
to znamend, Ze ICS rozsifuje svou na-
bidku o zafizeni, média a o systémova

feSeni pro RFID. Tento trend zapocal
uz zhruba pied dvéma lety, nyni je ale
posun k RFID systémim vyrazngjsi.
V dal$im textu naleznete fadu konkrét-
nich informaci jak o fyzikalnich princi-
pech RFID, tak o moZnostech vyuZiti a
o nékterych konkrétnich zafizenich pro
komunikaci s bezkontaktnimi ¢ipy. Jako
ptiklad je zde uveden jeden progresivni
a v posledni dobé medidlné vyrazny
standard - EPC.

Téma RFID tim pochopitelné neni
vycerpano, protoZe je to téma Siroké
a velmi zivé, které se nds vSech teprve
zacind vazné dotykat.

(Cep)

pticon PHL 5xxX - aneb

mobilni komunikacni zarizeni

je uzivatelsky pfijemnd tvar
systému, zndmd z klasickych
Windows. Jednotlivé typy se od
sebe liSi predev§im moZnostmi
pfipojeni do sité. Zatimco mo-
del PHL 5100 nabizi spojeni
s hostitelskym pocita¢em pres
USB cradle nebo IrDA , PHL
5200 navic obsahuje integrova-
nou Wi-Fi ¢i Bluetooth a PHL
5300 podporuje i GSM/GPRS.

Moznosti poufZiti:

Jak jiz bylo uvedeno, PDA
muZe byt diky scaneru pouZito
pii inventurdch, kde ma proti
klasickym zafizenim znac¢nou
vyhodu v podobé vétsiho do-
tykového displeje, mnohona-
sobné vetsi paméti. V aplika-
cich mizZe pouzivat ovlddaci
prvky zndmé z klasickych po-
¢itacu jako jsou tladitka, edi-
tacni okna, tabulky,comboboxy,
listboxy apod. Nové dimenze
rovnéz otevird verze PDA
s Wi-Fi, Bluetooth nebo GSM/

GPRS s moznosti napojeni na radi-
ovou ¢i mobilni sif. Kapesni pocita¢
se tak miZe zménit ve skutecny mo-
bilni pfistroj komunikujici se vzdéle-
nym serverem, synchronizujici poStu
i jind data, coZ oceni zejména ob-
chodnici na cestich. Firma ICS se

ORPTICON

dnes uz nejsou jen telefony

kromé distribuce téchto zafizeni zamé-
fuje rovnéZ na vyrobu SW dle prani
zdkaznika. Navic, jiZ dnes existuje pro
platformu Pocket PC mnoho aplikaci od
map, navigacnich ¢i informacnich sys-
témil, mobilnich kanceldfi azZ po hry.
Vybrané technické idaje:

Procesor: XScale 400 MHz

ROM: 64 MB

RAM: 64 MB s moZnosti rozsifeni
Displej: TFT 240x320 65536 color
Rozméry: 131 x 78 x 21 mm

Viha: 200g (bez baterie)

Hlavni baterie: Li-Ion, 1440 mAh,
nabijeni v cradlu

Zélozni baterie: Lithium, nabijeni

z hlavni baterie

(Mor)

PHL 5100

PHL 5200

PHL 5300

IrDA (115200 bps) USB-
-cradle

IrDA (115200 bps) ,USB-
-station, wirelessLAN: Wi-
-Fi — IEE 802.11hb,Bluetooth

IrDA (115200 bps) ,USB-
-station, Bluetooth, GSM
triband 900/1800/1900
MHz, GPRS class B
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Rutni terminaly TOYOTA-DENSO

ﬁll\l\ll\il\ll\lcs Rucéni  terminaly nosti ICS Identifikacni systémy, vateld (reference). Zvlast upozorije- se o nasledujici RF cipy s frekven- = Tl .
Toyota - Denso se a.s. nasazovany v mnoha aplikacich me na to, Ze snima¢ BHT2xx uz exis- c¢i 13,56 MHz (podle normy ISO/ : rﬁ-@
snimacem ¢aro- systému automatické identifikace. tujeiveverzipro ¢teni/programovani IEC 18000-3): MB89R116 Fujitsu, b -I— -I 'ﬁ;”lH”
vych / 2D kéda a Pokryvaji takika veSkeré potfeby radiofrekvencnich ¢ipu (vkombinaci I CODE SLI Philips, SRF 55V10P . ﬁ-l
o — RFID jsou spole¢- v této oblasti k plné spokojenosti uzi- se snimanim ¢arovych kédu). Jedna Infineon. (VCh) - 1l
Terminal - fada BHT 8xxx BHT 7xxx BHT 3xx BHT 75xx BHT 1xx BHT 2xx

RFID

Vlastnosti

CPU 32bitRISC 32bitRISC 32bitRISC 32bitRISC 32bitRISC PXA250

0S nativni nativni nativni nativni nativni / WindowsCE.NET 3.0 WindowsCE.NET 4.0
Pamét 2.3/6,5MB (pro data) 2.3 MB (pro data) 2.2/5,8 MB (pro data) 6,5 MB (pro data) 23/6.5MB (prodata) 32 1 6464 MB (rozsiteina)
Displej LCD 128 x 65, 212nx 8 F LCD 12865, 21zn. x 87 | LCD132x72,222n.x9F | LCD 160 x 160, 26 zn. x 26 F. 200 ng@gg;“““ ﬁi?ecn:‘]yz?jég\{(gcy)
Sniméni CCD CCD (+ zaméF.laser) CcD Laser CCD CCD (+ zamér.laser)
1D/2D/RFID X/-1- X/-/- X/ X/ - X/-/- X/X/- X/ X/ X
Cteci vzddlenost 0-400 mm 0-460 mm 0-420 mm 0-520 mm 0-380 mm 0-700 mm
Kryti IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54
Provozni teplota -5do 50 °C -5do 50 °C -5do 50 °C -5do 50 °C -5do 50 °C -5do 50 °C
Hmotnost cca160g cca210g cca 230 g (260 g RF) cca3llg cca280g cca 360g

Mech. odolnost

opak. pady na beton 1,2m

opak. pady na beton 1,2m

30 x opak. pady na beton

opak. pady na beton 1,2m

opak. pady na beton 1,2m

opak. pady na beton 1,2m

(majetek, ...) obchod, sklady,

dat v terénu, obchod

dat v terénu, obchod

1,5m
Napéjeni Aku NiMH / bat AAA Aku LilON/ bat AA Aku LilON Aku LilON/ bat AA Aku LilON/ bat AA Aku LilON
Komunikace
IrDA / RS232 X/ X X/ X X/ X X/ X X/ X X/-
USB X (cradle) X (cradle) X (cradle) X (cradle) X (cradle) X
RF Wi-Fi - - X X X X
RF Bluetooth X - X - - X
GPRS - - - - - X
+ Minimalni rozméry a vaha, | Vyborné Gteci vlastnosti, dlou- | Vynikajici ¢teci vlastnosti, vel- | Vynikajici Gteci vlastnosti lase- | Velky displej, vibraéni potvr- | PDA v primyslovém prove-
mechanicka odolnost, vibracni | hy provoz na aku, vynikajici | mi dlouhy provoz na aku, vy- | rového scanneru, velky disple, | zovani deni, oteviend vyvojova plat-
potvrzovani mechanickd odolnost, nizkd | nikajici mechanickd odolnost, | vibrani potvrzovéni, Alfabe- forma WindowsCE. NET, velky
hmotnost, vibracni potvrzové- | nizkd hmotnost, velmi pfizniva | ticka kldvesnice displej nizkd hmotnost, vibrac-
ni, Alfabeticka klavesnice cena (pomér cena/vykon) vib- ni potvrzovani
raCni potvrzovani
Optimalni pro Sbér dat v terénu, evidence Sklady, logistika, vyroba, sbér | Sklady, logistika, vyroba, shér | Sklady, logistika Sklady, logistika, vyroba

logistika

Univerzalni vyuziti l

Fyzikalni principy RFID

Pokracovdni ze strany 1

ID-1 smartcard je formét béZné platebni
karty. Jde tedy o rozméry 58 * 55 * 0.75
mm. Rozmér karty umozZiiuje pouZzit
pomérné velikou anténu, coZ se piiznivé
odrdzi na dosahu systému. Vyribény
jsou takzvanym vrstvenim, kde se
mezi vrstvy plastu zapeCe i anténa.
To probihd pii teplotich okolo 100°C.
Vyrobci se mohou potykat s problémem
dodrzet stanovenou tloustku 0.8 mm.
Vsechny parametry téchto tagl jsou
stanoveny specifikaci ISO 7810. Pro
logistiku je nejzajimavéjsi tag v prove-
deni tzv. chytré etikety neboli smartla-
belu. Na obycejnou papirovou etiketu je
pfichycena plastové félie o tloustce de-
setin milimetru. V té je zatavena anténa.
Cely komplet se nalepi jako obycejnd

F
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etiketa s cdrovym kodem. Tagy s civkou
na Cipu jako jediné integruji anténu a
¢ip do sebe. Anténa je implementovana
k cipu jiZz v platu kiemiku, ze kterého
se potom Cipy vyrabéji. Pro kazdou ap-
likaci miizeme upravit ¢i vymyslet novy
typ nebo tvar tagu.

RFID mizZe pracovat na jakékoliv
frekvenci v celém radiovém spektru.
Jejich vlastnosti a nasledné chovani jsou
odlisné, zavisi na pouzité frekvenci.
Nejcastéji se pouziva jedna ze Ctyf uve-
denych frekvenci - do 135 KHz (LF
pasmo), 13.56 MHz (HF pasmo), 900
MHz (UHF pédsmo), 2.4 GHz (mikrov-
Inné pasmo). Hodnoty nejsou zdvazné
ptesné. V riznych regionech se mohou
odliSovat i o desitky MHz. Spole¢nym
problémem vSech regioni je snaha
o nalezeni volného pasma, které nebude

ruSeno ostatnimi rddiovymi sluzbami -
GSM, pagery, amatérskymi vysilackami
atd. Systémy na vysokych frekvencich
(cca 400 MHz a vyse) se z urcitého
pohledu chovaji podobné jako WiFi
radiové sité. DuleZitou roli totiz hraje
okolni prostiedi. Tekuté materidly signdl
pohlcuji a kovové naopak odraZeji.
Vhodnym umisténim tagu toho miiZzeme
dokonce vyuzit ve svtij prospéch. U po-
tenciondlniho zdkaznika se proto musi
vzdy provést empirické proméfeni,
které je obdobou SiteSurvey u WiFi siti.
Jinak se vystavujeme sniZené spole-
hlivosti ¢teni, jeZ je v logistice velice
dalezita.

Systémy pracujici na vysokych
frekvencich maji také mnohondsobné
vy$8i vykon, potazmo dosah. To neni
zapfi¢inéno pouZitou frekvenci, ale
pouzitym zplisobem komunikace.
Existuji zakladni dva zpusoby: induk-
tivni metoda a odrazovd metoda.

Induktivni metoda - dosahuje

vzdélenosti v fddech desitek centimetrli
—low range. Tag v sobé zahrnuje ¢ip, jenz
v sob& uchovava data a civku fungujici
jako anténa. Takovy tag je vZdy pasivni.
Vsechnu energii potfebnou k pfenosu
dat musi tag ziskat od ctecky. Proto
Ctecka generuje vysokofrekvencni mag-
netické pole, které pronika zavity civky
tagu nedaleko ¢tecky.

Induktivni metoda je zaloZena na
principu transformdtoru mezi primarni
civkou ve Ctecce a sekunddrni v tagu.

Odrazova metoda — dosahuje
vzdalenosti v fadech metrd — long
range. Vyuzivd obdobného principu
jako radar. Cast energie vyzafovana an-
ténou Ctecky dorazi k tagu ve formé
vysokofrekven¢niho napéti. To je po
Upravé pouZito pro nabiti ¢ipu. Nabity
Cip potom fidi rezistor, ktery méni
parametry antény. OdrdZzeny signal je
tedy rozdilny. To ndm jiZ sta¢i pro zaké-
dovéni informace.

Komunikace mezi Cteckou a tagem

probihd v nékolika krocich. Kdédovani
informace do bindrni podoby a modu-
lace radiovych vin, prenos, demodu-
lace a dekédovani. Modulace je vlastné
peclivé ovliviiovani 3 parametri
signdlu. Vysky, frekvence a fize am-
plitudy. Analyzou téchto vin kdekoliv
v dosahu ¢tecky mizeme zpétné zrekon-
struovat zpravu prijaté viny - demodu-
lace. Existuje mnoho dalsich, neméné
dulezitych a zajimavych aspekti RFID,
ale snahou bylo pfidrZet se jen vyme-
zeného tématu, tj. fyzikdlnich principd
této technologie.

(Jakub Lenemayer)

Induktivni metoda Odraziva metoda

UHF
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Na rozvoji RFID technologie ma
zasluhu mnoho organizaci. At uz
jsou nadnarodni nebo lokalni, zis-
kové C¢i neziskové, jejich usili je fi-
nancovano prostiedky mnoha firem,
které maji na této technologii svij
zajem. Snaha vSech vSak sméfuje ke
spInéni jediné myslenky — sbér dat za
pomoci radiovych vin. A proto jsou
dnes — po letech vyvoje — nalezeny
vhodné komunikacni technologie,
volné frekvencni pasmo, je vyreSena
otdzka zabezpeceni, vyvinuty systémy
s dostateénym dosahem.

Jednou z organizaci, kterd nabizi
komplexni feSeni a mé sviij podil na od-
vedené préci, je EPC Global (Electronic
Product Code). Na sklonku roku 2004
byl v USA otestovdn a 16. prosince
ratifikovan novy standard - EPC Global
Class 1 Generation 2 (dile jen G2).
Tento standard neni jediny, neni do-
konaly, ale jeden primat mu nemiZeme
upiit — nejvice se o ném hovori.

Tento standard se s velikou
pravdépodobnosti sméle ptihldsi
o Siroké vyuziti v praxi, zejména pak
v logistice. Pii implementaci pilotnich
projektti EPC predchozi generace vzni-
kaly dalsi pozadavky a také se objevily
nové nedostatky. G2 je vysledkem vSech
téchto aktivit. Systém je vykonngjsi,

svét rozdélen na tii regiony — Amerika
916 MHz, Evropa 868 MHz, u Asie
se jednd o frekvenci kolem 950 MHz.
Nyni probihd ratifikace v jednotlivych
regionech. Jednéni jiZz maji za sebou
i pro nds exotické zemé, jako Singapur
nebo Novy Zéland.

Pojmem novy standard rozumime
kompletni rdmec predepisujici logiku
komunikace — jaké prikazy musi byt
implementovany, jejich souslednost,
vyzadované odpovédi atd. Rozhrani
— jaké je pouZito kédovani pro prevod
informace do bindrni podoby, modu-
lace radiovych vin, jaké je nacasovani
amplitud. Zéaklad vSak tvoii EPC kdd.
EPC je dalsim vyvojovym krokem iden-
tifikace jednotky. Je zde ptedepsina
struktura kédu, vyznam jednotlivych
bitd. EPC ma sice obvyklou hierarchii,
ale pfiddvd také néco navic. Tim je
jedinecnd identifikace kazdého kusu.

ﬁl\lll\llllll\lcs®

Usvit RFID

Prvni ¢ast EPC kodu je hlavicka. Ta
je tvofena aplika¢nim identifikatorem.
Dalsi tfi ¢asti tvori identifikace vyrobce,
produktu a nakonec sériové ¢islo kusu.
Délka kodu je stanovena na 96 bitd,
coZz poskytuje dostatecny prostor pro
jednoznacnou identi-

v Americe. I tento problém se jiz fesi.
Probihaji jednani umoziujici zvysit
vykon na 2 W. I pfes nizsi hodnotu se ne-
musi nikdo znepokojovat. Elementarni
logisticky poZadavek, kterym je priijezd
ndkladniho vozu o Sifce 2.5 m vstupni

jiZ neodpovidd na proceduru ,inventa-
rizace”. Populace tagl se postupnym
odbavovanim zmensuje a pristi ,,inven-
tarizace™ je rychlejsi. Tag se na zakladé
obdrZenych ptikazl prepind do jednoho
se sedmi stavi. Piikaz ,,pfipraven je
aktivni tehdy, pokud

fikaci.
G2 vyuzivd v sy-

stémech tagy tfidy
1. Ty dovoluji jed-
nou zapis a neome-
zené Cteni. Tim jsou

splnény zakladni
pozadavky na dy-
namiku dat. Jestlize
si dnes spolecnosti
skladaji cédrovy

kéd na miru po-

moci aplikacnich

je tag v dosahu
Reader Tags ¢tecky a je nabity.
State ,Deaktivovan“ je stav
SeIeCt vyfazeného tagu po
Ready . Y 2
- obdrZeni patfi¢ného
Arbitrate ptikazu atd.
Reply Licence za pouZi-
Inventory Acknowledged vani k6édu EPC
Open kodu ]e’ I‘OZdl}I'la pro
koncového uZivatele
Secured a pro zprostfedko-
Access Killed vatele. Zakaznik
neplati pouze za pfi-

identifikéatora, budou
si i zde moci zvolit jakou informaci
do tagu vlozit k EPC kodu, ktery je
v ném uloZen jiz z vyroby. Struktura
paméti tagu je rozdélena na Ctyfi
logické oddily. EPC,

branou, miZze byt s prehledem splnén.
Veskera komunikace je v protokolu

G2 iniciovana &teckou. Riké se ji také

»Reader Talk First“. Odtud je také

délenou c¢iselnou
fadu, ale za cely komplex sluzeb, jako
je tomu u EAN. UCC. Jeji vyse se
dale odviji od ro¢niho obratu subjektu
a koeficientu. Ten je vypocten od vyse
HDP dané zemé.

TID (Identifikacni MSB (B Pomalu se blizi
¢islo tagu), UZivatel doba, kdy za¢nou silné
a Rezervovand cast. spole¢nosti vyZadovat
Ta miZe obsaho- 10, TID [15:0] 1F, implementaci RFID
vat prfistupové a 00, TID [31:16] OF, u svych partneri.
deaktivac¢ni heslo, Bank 11 USER V takové situaci se
takze distribuci MSB LsB partner muze zacho-
patficného piikazu Bank 10 TID EPC15:0] vat dvéma zpulsoby.
¢teckou miiZze byt tag V prvnim piipadé
deaktivovan. Tim se Bank 01 EPC pouze jako finan¢ni
zabrani jeho dal$imu 2, EPE NN 25 investor. Splni poZa-
¢teni. Toho by se Bank 00 RESERVED 10 ed ) 1y davek s co nejmensimi

X “r o 00, CRC-16 [15:0] OF . o e
mélo vyuzivat pfi Y " néklady. Zac¢ne napii-
odchodu z obchodu _— - klad oznacovat palety
po zaplaceni zboZi. pozadovanymi tagy.
Co se tyce techno- Splni poZadavek, ale
logického typu tagu, %, Access Passwd [15:0] 5, tagy nebude déle jinak
nejpouzivanéjsi bude 20,|  Access Passwd [31:16]  |2F, vyuzivat. V druhém
v logistice tzv. ,,.chy- 10, Kill Passwd [15:0] 1F, pfipadé se zachova
tré etiketa”. Anténa je 00) Kill Passwd [31:16] OF, jako strategicky inves-
umisténa na plastové tor. Pfehodnoti své

folii o tloustce 0.1

mm, kterd je pfichycena k vrstvé papiru.
Ten nalepime jako obycejnou etiketu
s ¢arovym kédem. Vyuziti téchto tagl
ma dva davody. Jednim je zaruceni
zpétné kompatibility a druhy vyplyva
z vyuziti ¢arového kddu jako zdlozniho,
okem Citelného identifikdtoru. Bude-li
tag poskozen, ¢islo produktu je natisténo
v ¢arovém kodu (to predstavuje rezervni
informaci pro pfipad selhani technolo-
gie RFID - je to obdoba datové redun-
dance predstavované alfanumerickym
vyjadfenim obsahu ¢arového kédu na
etiketé).

Dosah téchto systémt se pohybuje
okolo osmi metrd pro USA a tfi metr
pro Evropu. NiZz§i hodnota v Evropé je
dana legislativnim omezenim vykonu
ctecek, ktery je 500 mW oproti 4 W

Deni v ICS

V této pravidelné rubrice tentokrat
jen stru¢né vypichneme sérii odbornych
seminari, které i v poslednim pulroce
nadale probihaly v nasi firmé na rizna
témata souvisejici s naSim oborem
(sklady, pouziti Sarzi, evidence majetku
apod.). V poslednich tydnech k témto
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tématiim pfibylo i téma ,,RFID v teorii
i praxi®. V predchozich &islech Carovin
jsme filozofii téchto seminafl roze-
birali podrobnéji, ptipadnym zajemctim
o blizsi informace doporucujeme, aby
nas kontaktovali.

V persondlni oblasti je situace v nasi

odvozen Cesky, vystiZznéj$i vyraz pro
¢tecku — dotazovac. Prikazy, které mize
¢tecka implementovat, se daji rozdélit
do tifi skupin — zakladni, volitelné
(musi je implementovat Ctecka i tag) a
vlastnické (pouZiti vyrobci). Populace
tagll je fizena opét tfemi zakladnimi
procedurami: Procedura ,,Vybér®
alokuje mnozinu taghi pro dile uve-
dené dvé procedury ,katalogizace* a
.inventarizace”. To je moZno provést
i na zakladé uZivatelovych kritérii, jako
je tomu analogicky u pfikazu select
v databazich. Pfi ,katalogizaci dochazi
k autorizaci tagi a vybéru na zakladé
antikoliznich algoritmd. Procedura
pristup® je jiz samotnd komunikace
mezi tagem a cteckou. Po této procedure
se tag prepne do stavu, ze které¢ho

postoje a je-li nucen
tuto technologii pouzivat, zacne ji také
vyuzivat se vSemi jejimi vyhodami.
Prinese to sice vyS$si okamzité néklady,
ale z dlouhodobého hlediska je situace
opacna.

Dnes je velmi oteviend otdzka etiky
RFID. Objevuji se moZnosti zneuZiti,
kterych mize byt nepieberné mnozstvi.
Obchodni fetézce budou znit nase
nékupni zvyky alépe nasméruji reklamu.
Zlodgj si precte, jaké mdme doma
spotiebice. Vlada bude tagy umistovat
do bankovek a bude tak moci sledovat
nés pohyb atd. VSechno tyto teorie vSak
zapominaji na technické omezeni RFID
- dosah ¢tecek. Ten mize byt z podstaty
technologie maximalné cca 15 m.

Na zakladé téchto poznatkl si
nechala Britskd armada predlozit

studii pro Sifrovanou komunikaci RFID.
Reseni bylo tak drahé, Ze jeho realizaci
pro své vyuziti odmitla. Z pohledu
logistiky vSak informacni SpiondZ ne-
hrozi. Informaci o vyrobku precteme
az ze vzdélenosti, z které je pfedmét
jasné viditelny okem. PrecCtenim si
pouze potvrdime to, co je vidét, ale
v Ciselné podobé. Lahev je lahvi,
susenka zistdva susenkou. Pfi pouziti
informace v tagu uloZena. Odli§n4 situ-
ace nastane, pokud spolec¢nost zavede
RFID pro takovy systém, kde bude tag
obsahovat i jiné informace - tykajici se
vyroby, expedice atd. Je vSak nutno dat
na védomi, Ze vSechny aktivity tykajici
se nevédomého skenovani tagll jsou po
celém tizemi Evropské Unie nezdkonné.
A je tedy otazkou, kdo si troufne takto
jednat. Dovoli si to pouze ti, ktefi jiz
dnes prekracuji rimec zdkona. Doufam
ale, Ze tato otdzka je snad jiz vyfeSena
diky mozZnosti deaktivace tagu (viz
vyse).

Diskuse okolo RFID se dnes velmi
Casto zuZuje pouze na otdzky, jejichz
odpovédi byvd ano ¢i ne. Je RFID
pfileZitost nebo hrozba? Nahradi RFID
technologii ¢arového kodu? atd. Otdzka
by se vSak méla pokladat: ,,Pomize mi
RFID vyfesit mij konkrétni problém/

Tag UHF
(860 - 960 MHz)

pfipad/aplikaci?* nebo ,,Co mi miiZe
RFID pfinést?*. Od uspory ¢asu, penéz
ve vSech moznych forméch, aZ po vyssi
efektivnost ¢i rychlost. Z tohoto vy-
chazi fakt, 7ze dnes slavi RFID nejveétsi
uspéch pravé u lokdlniho feSeni post-
aveného na miru urcitému problému.
Na prstu jedné ruky miZeme spocitat
pocet firem, které k dneSku maji tuto
technologii zavedenu v celém vyrobné-
distribu¢nim fetézci. Jesté méné je téch,
ktefi maji implementovanu pravé G2.
RFID ma4 své nedostatky jako kazda
jind technologie. NeZ vSak hledat
tyto nedostatky, méli bychom hledat
uplatnéni pro jeji vyhody a nedostatkim
se snazit prizpusobit, nejlépe vyhnout.
V opacném piipadé bude rozsifeni této
technologie béhem na dlouhou trat.

(Jakub Lenemayer)

spole¢nosti stabilizovana do té miry, Ze
pocet pracovnikd se vice méné ustalil
—na Cisle 17, coZ ale neznamend, Ze se
uzavirdme pred pfipadnym rozsifenim
naSeho kolektivu o perspektivni osob-
nosti.

(Cep)

Udalo se
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